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Resumo

O processo das industrias téxteis consome elevada quantidade de dgua e gera quantidade de
efluente na mesma proporcao,com elevadacoloragdo, que por sua vez ¢ de dificil degradagao.
Dessa forma este trabalho avalia a técnica de ozonizag¢ao para degradar compostos corados de
um efluente sintético através da eficiéncia de remocdo de cor. Foram utilizados trés meios
diferentes (pH =3,7 e 11) e analisados quatro comprimentos de onda para absorbancia da cor
(A =400,436,525 ¢ 620 nm). O ensaio de ozonizagao se mostrou eficaz, com maior eficiéncia
no pH 11 obtendo remog¢ao maxima de cor de 96% para o A de 525nm.

Palavras Chave:Os, efluente, descoloragao.
INTRODUCAO

As atividades humanas intensificadas utilizam de matéria-prima, gerando uma grande
quantidade de residuos solidos e liquidos com variadas composi¢des quimicas. Nas industrias
téxteis ha intenso uso de 4gua, gerando efluentes contendo sabdes, detergentes, e
principalmente corantes.Souza (2004) afirma que os problemas de impacto ambiental
relacionados com a industria téxtil sdo o elevado consumo de dgua (aproximadamente SOL.kg"
! de tecido beneficiado) e ao baixo aproveitamento dos insumos.

Os efluentes provenientes do processo de tingimento de fibras téxteis podem modificar
o ecossistema, diminuindo a transparéncia da agua e a penetracdo da radiag¢do solar, o que
pode modificar a atividade fotossintética e o regime de solubilidade dos gases (SOUZA &
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ZAMORA, 2005).Este tipo de processo produtivo tem sido alvo de muitas pesquisas,
principalmente no que concerne ao tratamento de seus efluentes (MARTINS et al.,2011).

Dessa forma, a oxidacdo de compostos organicos através da ozonizacdo vem como
alternativa para tratar o efluente da industria téxtil. Este processo pode ocorrer via 0zdnio
molecular (reagdo direta - predominante em meio acido), ou radical hidroxila (reagdo indireta
- predominante em meio basico — processo oxidativo avangado) ou em meio neutro (ocorrem
ambas as reacdes). Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivode mostrar a remog¢ao
de cor por ozonizagdo a nivel de bancada.

METODOLOGIA

O efluente sintético apresenta concentra¢ao de corante de 1g/L, entdo mediu-se sua cor
inicial e no decorrer dos tempos (2, 4 € 6 minutos) em quatro comprimentos de onda distintos,
assim ndo preferenciando apenas uma coloragdo, sdo eles: 436 nm para amarelo, 525 nm para
vermelho e 620 nm para o azul de acordo com a norma Alema, DIN EMISO
7887:1994(KAMMRADT, 2004) e 400nm de acordo com o método padrao Platinum-Cobalt,
se¢do 2120 C descrito no APHA (2005). A absorbancia foi medida em aparelho
espectrofotometro V-M5 (BEL).

Para tratamento da solu¢do, foi utilizado um reator de ozonio da marca Vigor (18W)
que produz 115mgOs/h acoplado a um lavador de gases,onde foram feitos trés processos com
pH distintos, regulados com solug¢ao de acido sulfurico e hidréxido de sédio até alcangar os
valores desejados de 3, 7 e 11. Para este trabalho utilizou-se 70 ml de solu¢do corante em cada
reagdo, a solucao foi submetida a tratamento até a descoloragao total.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todos os tratamentos foi observado a descoloragdo aparente total da solucao aos
seis minutos de reagdo.A eficiéncia na remog¢dao de cornos trés ensaios foi através da
redu¢aomeédia da absorbancia dos quatro comprimento de onda utilizados. Sob o pH 3 obteve-
se eficiéncia de 77%.Na reacdo em meio neutro houve uma redugdo média de cor de 80% com
apice de remocao de 96% para o comprimento de 525 nm e menor reducdo em 400 nm de
70%,apresentando resultados menos expressivos do que os encontrados por Castilhos (2015),
queencontrou60% de remocao de cor verdadeira em pH natural médio de 6,9 com o mesmo
processo deste trabalho.

Ja o tratamento em pH11 obteve o melhor resultado, apresentando 85% de remocao de
cor média com melhor resultado também para 525nm, de 96%. Guimardes et al. (2010)
encontrou remogao de 80% em meio basico em 20,40 e 120 minutos para taxas de ozonizagao
de 4,3; 1,5 € 0,4 gO;L"'h' respectivamente.

Em meio basico houve melhor redugdo de cor, provavelmente pela a¢do dos radicais
OH por ndo serem seletivos. De tal modo, pode ser verificado que a aplicagdo do 0zdnio
mostra-se efetivo nas condi¢des experimentais, com taxas de aplicacdo de ozdnio de
164mg.0;.L'em 6 minutos.

CONSIDERACOES FINAIS
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A ozonizacdao se mostrou eficaz na redugdo de coloracao, podendo ser aplicado em
processos combinados para reduzir custos do processo ou mesmo como polimento ao
tratamento convencional.

E necessario analisar a cinética da reagio para comparar tempos de reacio e
quantidade de O; gerado pelo reator, além de calcular o quanto de O; ¢ efetivamente inserido
no efluente a ser tratado.

REFERENCIAS

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION; AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION; WATER ENVIRONMENT FEDERATION (APHA; AWWA;
WEF).Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21th ed.
Washington: APHA-AWWA-WEEF, 2005. 1200p.

CASTILHOS,S.Emprego de ozonizacio para o tratamento de efluente téxtil. Trabalho de
conclusdo de curso.UTFPR. Campo Mourdo, 2015.

KAMMRADT, P. B. Remocao de cor de efluentes de tinturarias industriais através de
Processo de Oxidacdo Avancada. (Dissertacio) Mestrado em Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental da Universidade Federal do Parana, 2004.

MARTINS, M. L., SILVA, E. C., NETO, M. M. J.,, MOREIRA, M. P. R. F.,, Aplicacdo de
Fenton, foto-Fenton e UV/H2 O2 no tratamento de efluente téxtil sintético contendo o corante
Preto Biozol UC. Eng. Sanit. Ambient., v. 16 n. 3, p. 261-270, 2011.

SOUZA, C. R. L.; ZAMORA, P. P. Degradacdo de corantes reativos pelo sistema ferro
metalico/perdxido de hidrogénio. Quim. Nova, 28 (2005) 226-228.

SOUZA ,K.V.Degradacao de corantes e remediacio de residuos téxteis por processos
fenton. Curitiba: Engenharia Quimica, Universidade Federal do Parand, 2004. Dissertacao
(Mestrado).

GUIMARAES,J. R.;JUNIOR,R.L.A.;MANIERO,M.G.;FADINI,P.S.Ozonizacdo em meio
basico para reducdo de cor do licor negro de industria de celulose de algoddo. Eng. Sanit.
Ambient., Mar 2010, vol.15, no.1, p.93-98.



